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7 71 4 ; 8 <8 9 i—- 3 1:
5 77 33

Ki=1"&* i/l | ;.

*9 25 3 58 36>>< 1: 79 73 3
2.*9 >1 9 4, 36>>< 713 1 1:
7 2 79 7 4;1 7 =1

Ki = (K1+K2+....Kn) / n,
n— 7

! 9 573 9 7 8 5
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3 58 1 73 >1 79
9 7 36>>< , 325 4; 779
2 , 7.4.1.
"7 4.1
4.2.2. % 2)%#-
79 >1<9 3 2 91
7 7 .42 43.
# < 4.1
&1 7 9
3
01 99 &*
02 99 *
03 7 H&*
04 7 #
05 99 *
09 99 &*
10 99 *
11 7 H&*
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12 7 7 #
13 3 99 *
17 78 99 * 7
/3 7
| \ 3 \ \- \
7 8
3 3 13 7
"7 .42"7 3 ( *" 59 )
&* * #* #H&* #

"7.43 1 739 71 9 * 59
*9 7 2 9 5 13 5 23 :
5 1 3 73 73 1 73
979 71 5 2 9 , 3 5 34 4 79 1
1 738 77 94,8 ,5 914 13 , 1 3 3 ),
37 , 1 3; 21 ..1 7 9 5 13
59 7 41 21 , < 4.2:
# < 4.2
% 2)%#) 1) ,12#3 %,)3(
* 1 %#H3# !

KX 01, 02, 03, 04, 05 1




KS 09, 10, 11, 12, 13, 2
17 3
1 1 13 9979 1 73 7 ,11/7 3.
K-36>>< , 7 4;8 93 13 =1,2,3...;
X- 23 7 8 8 1 3 ;
S- 23 1 3 8 8 7 8 ;
L- 23 ,7 4;8 I 7
01,02,03,04,05 -1 3 3 ) 3 1 ;
09,10,11,12,13 -1 3 2 1 ;
17-1 3 ,21 948 < 71 ;
& 1 ;1 022- 9 9 1 3 ,21 9 3
9 711 2;1S051-1 3 77 8 05 8 7 8
3 05 9 711 1;3S053-1 3 77 8 15
3 059 3;
1 73 3 7 2479 7 4 2 9
9 7 5 7 5 31 = 3
F1105- 7 FTF 9 = 3 711 11 3 711
05;
B1105 - 7 BSF 9 = 3 711 11 3 711
05;
01105- 7 BPFO 9 = 3 7 11 11 3
11 05
11105 - 7 BPFI 9 = 3 711 11 3 711
05.
7 7 73 1 77 9 38 <
3 7 1 1 3 1 - 1 73
5= 5 7 7 ., 17 : #*
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4.2.3. 4* #11 +),)4)%#-  H#( 4%(P I'$
+ 1 - 7 , 3 9
7 7 8 3 <8
7 5= b1 7 71 79 2 751
771 -5 1 8 1 3 7 1 1 5 7
1 51 1 31
7 : 79 7T 7 79 7 1
7 4 9 - < 1 2 7
9 9479 =1 1 5 1 3 < 1
2 , 9,179 23 31 ./7 21 79 :
36>>< 1 73 7 9 617 ,1371 58
37 1 7.439 :1 IN 325 2 9 5
5 13 251 31 . *9 # 1371 5
< 17 7 3 3 7 (99 #)
2 8 3 7 #&* ). *9 & 1371 5 < 31
(2 99 #&* ) 31 3 /3 (2 99
&* ). *9 * 1371 58 31 3 ( 99
* ) (2 99 #* )
18 IN
10 o 1X
14 | 1X
12 01X

10

o
=
=

"7.4.3
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77 , 3 33 <8 2 7 > 1
3 8 1 738 77 15 9 94; 779
33 1 01 7 1 ;9 , 3 9
>3 : 1 : 1> 4 3 73 37 3<
7 4;9 3 1 73 8=1 5
7 1;4 1 11 73 1 9 1 73
771 8 *' 59 * 59 . *9 1 9 7 2 7
11 9 77 1 DYNAMICS R3.1 [29], [30], 2 94;9 77 5
77 5 5: 5 3 9 7:5 1 73 771
2 5 8
13 68 1 7 3 73 7
;9 (2 75 1 ),>1 3 8 3 7
(1 7 , 17 7 3 < 5 2 8 ), 99
7 7 <8 17 7 3 3 7 1
1> 9 3 8 , 99 7 7 23
779 2 73 3 6 . & 1 6 1 9
89 - < 9 1 9 ,7799
3 7 7 738 |, —"&* ¥ # .
* =7 2 >3< 11 738 1 9
1 97 637 1 51 51 , 5 <77
9 3 5 75 8 7 ! “2 7 7
, 3 < 7 77 9 , < 4 3 5 5
- 3 234 9 1, 36>>< 1 73
7 9 1 =179 3 17 23 9
< 2 9 ;
- 9 2 8 36>><
1 73 7 9 9 8 * 59  * 59;



9 9 9 7 36>><
< 4.3.
#
4* #11 3*7 7 #*
= # *0p (1#2)(3%) %8 1 6#-
+ $#4 +) ! &
1 1X032>0.50*L03=10 |* 7 738 23 - 1X'*
2 1X112>0.50*L11=10
3 1X032>1.00*1X031=20
4 1X112>1.00*1X111=20
5 1X032>1.00*1X033=20
6 1X112>1.00*1X113=20
7 1X032>1.00*2X032=10
8 1X112>1.00*2X112=10
9 2X032>1.00*3X032=10
10 2X112>1.00*3X112=10
11 3X032>1.00*4X032=10
12 3X112>1.00*4X112=10
13 1X032>1.00*1X011=10
14 1X112>1.00*1X091=10
15 1X032>1.00*1X051=10
16 1X112>1.00*1X131=10
17 1X032>1.00*1X012=10
18 1X112>1.00*1X092=10
19 1X032>1.00*1X052=10
20 1X112>1.00*1X132=10
21 1X032>1.00*1X013=10
22 1X112>1.00*1X093=10
23 1X032>1.00*1X053=10
24 1X112>1.00*1X133=10
25 1X032>1.00*1X021=10
26 1X112>1.00*1X101=10
27 1X032>1.00*1X022=10
28 1X112>1.00*1X102=10
29 1X032>1.00*1X023=10
30 1X112>1.00*1X103=10
31 1X032>1.00*1X041=10
32 1X112>1.00*1X121=10

1X032>1.00*1X042=10
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34 1X112>1.00*1X122=10
35 1X032>1.00*1X043=10
36 1X112>1.00*1X123=10

'3 1 , 7 2 158 9 >1 9
1 73 7 .4.4.0 7
2 4 > 1<4 1, 1 7
5
7.44
4.3. #1)  H% (H3#  D%H2)B* (1 -%H-
(%-1 % # ;3(+4& ! 6t
19 5 = 77 873
7 5 1 5 >1 1“2 77
11 9 75 8 775
637 < 2 51 1,

77 5 [48].

1
7

7 83
29

7 4:8
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#39 33 2 79 91 < 5 9 8 1
3 3 73 3 > 1<4 21792 , 59 5
7 41 <77 >3 < 9 , (78 7 =1
9 91 , 1 : 7 3 < 5 7 = 5
5 3 . 0 1: 32 79 6>>3 51 7
3 2 9 7 9 3 73 2 8 , 1
7< 5 637 1 9 72 7 51
>31 . &1 : , > 75 2 5 7 31 1 3
2 4 7 73 771 7< 4 5= 9 7 7 1
5 77 7:5
, 3 < , 3 75 9 7< 5 7 3 2 9 72 9 771
73 9 7 8 637 < - 31 375 771
1 1 738 73
7 5 2 5 2 5 5
75 9 9 * 59 @ * 00290475, = = 3 58 1
79 2000 . * 79 1 2< 2 734 1
7 3 = 3 7 7 51 7 1 . 1 )
7 19 (=3 9 ). ;9 3 7 1 77
4946 7 , 7 5 79 2637 < 5= 5
<8 30 39 9 2003.
2<4 522 : 5 : 8 5 9 =
2 38 >3 <8 7 7 < 35 7
98 2 73 7 8 11 : 5 75 9
5 19 99 2003 .* 7 9 2 73 77

2 7 301 , [ .4.15.



"7.415+3 11 75 8 9 *' 59 (@ *00290475)
7 5 15, 7 5 9 9 75 9
78 ; ; 0.25 1 1;7 9
(0.25N); 0.50 1 1;7 9 (0.5N); 0.75 1
1;7 9 (0.75N); 1.0 1 1;7 9 (1.0N).
<77 75 8 1 0.75N 7 3 9
2 25 79
75 9 32 5= 58 <8 , 77
5=4;8 7 5 5 15
"2 5 5 7 73 1 59 7 5
5 <8 6 1 73 7 7 5
11
73 7.416 77 4 7 1 73 31 5
7 8 75 #* - 05X 1 2" 3" 5=
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3 58 23 2 7 3 : 37 78
3 7 2: 9

"7.4.16. 3 3 "1 1IN
73 7.416 77 4 7 1 73 31 5
/7 8 7 5 #* - 0.5X'* 1> 2" 3" 5=
3 58 23 2 7 3 : 37 78
=3 7 2: 9 . 58 73 9 79 3
7, 7.4.17. 61 9 13 57 33 7 4

4 7 , 3 3 5 13



"7 .417. 3
5 5 7 73

"7.418"2 5

73

1IN

7 .4.18.

72

1IN
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5 2 -2 7 3 * 75731
7 51 36>>< 1 7T T * #* 7
7 8 * 37 9 "* .7 4,9 2 3 >3 <9
2 9 7 2 9 9 7
#H* 9 7 9151 77 1 2 7 3 573
9 , 7.419. 7: 4 , <3 293 5 7 8
#* =9 777 * #* 5 2
"7.419. 5 2 8 9 7 #*
* 73 7< 5 1 3:
7 5 55 2 38 9 , 32 5
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1
1 025N 3
37 9
<8 , 7.4.20.

"7.420+3 11

5

01

1

738

0.5N.
H&* 7

=1

01

73 7

7 < 5

751 3

025N3 :1

0.5N
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"7.421"2 5
"2 5 >3< 32
#&* (7 .4.22,4.23) 91

"7.422 5

2

2

73

1 7
7 2 9
#&* (7 .4.24).

3 7 #&*
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"7 .423 5

"7.424. 5

2

2

3

v

91

#&* (

HE&*
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51.  $),)%#)

& 59 <> 3 1 7 9979 1 2
71 , 3 1 709; 19 9 79 7
= 1 2 31 771 < 3 9
7 3 . 217 9 = 15 2<8
9 9 15 1 3 873 5 115 ,73 5
35,8 2 ) 29 >1<4 ,3 9
7 2 31 2 5 8
74, 79 9
1 77 79 2 75 1 5
2 9 59 - 5 | 3 7 5 1 3
7 979 2 51 : = 7:79 , 359 1 7151
7 3 5 4 7 5 77 94, < 1 7 ,
3 5 7 5 1 5 9 7 979
21:51 7 1 7 9 77 94, <
7 2 75 1 9 3 5 9 79 7
5738 7 4 1 5 3 2 1
11 73 1 9
<77 75 8 7 27 5 9
1 1 > 2 >1 79 >8 ,3 58 2 79
9 7 4 2 .+3 11 5 : 9 7



"7.51.+3 11

5.2. (3,%.)  #* 11.

& 7.52 32 373 9

3 73 72 5
2 51 2 751 779 91
2 7 77 15 7
2 91 7

(1> 8 75 77 5

11

25,

9
3 5

Z

-22<,37<,59 <.

3

2

79
2

7 8

Z

o1
7 5

78



79

"7.52.73 9 1 9 5 1 7 =
7. 3 .5 7 9 7 0-130<
7 2 7 7 7715 VibroNET 21 9 3D 2 2<
373 8 115 2 9 5 9 7 7 5738
7 4 75 2 75 :15 . 6 77 -
3 5 2 5 73 5 , 21:7 5 9
1 7 2 ., 5 9 1
1 3 7 73 ) 7827 5
& 7.53325 735 373 8 115 , : 5
771 30 2 2< ,7 151 7 1 50-8  160-
873 5



"7.53. 35

& /7. 54
573 7 8
8 1800 < 7

373
77

32

2

5

8 115
1 3D 2 2<
373 9 11
5
2: 14

1

2 174
3 71

2
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"7.54573 7 9 7 5

5.3. 1+4#18,% -2(11%.) | 31) #(#3#

* 1 3373 51 111 9 9479 4,
(1 -7 5 3 73 ), 15 3:

5 8 <> 3 . 1 , S)

7 4; 13 (13 7 =

9 261 3: 7 ). 2 4; 7

4 2 75 7799 2 9 , 7.55.
&71 >3, 1 2 7 1:

7 7 ;7 )1 21 2: 9 , 7192

8
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"7.5511 -7 5 3 73

5.4, +)31 4"%) 3 1.

: 8 : 1;51 51 71 1 9 =9 2
59 9 2 75 1 2 5 8 78
99479 73 5 3 5.3 5 71 Order Analysis
Tools 3: 2 31 National Instruments®
7c1 VibroNET 2.1 [38]. 3 5 35 1 5 5

2 5 7 9 1 , 1 “$7 - 197" 7.56.
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"7.56.3 9 3 “$7 - 19 *
& 3 3751 < 1 5 9479 7 2 75 25,
2 : 15 <77 5 . 7= 9 =3 < 7 1:
7 79 33 5 2 75 15 , 7 9 7 99
73 8 3 % 7 29 37 1 7 5738
7 4 9 2 75 75
55. ) %%(%.) [/ 3N)#(#3MH  $#a- 59
1 7 7 7715 VidroNET2.1-7 = 7 11
> , 3D - 2 2< 373 5 11 4; ,
73 5 3 2 1 -2 7
4  >1<4 2 75 2 9 * 59 (@ *00290475),

< 5.1.
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# < 5.1
"2 79 7 2 51 3 1 ,<
@78 3 3 3 /3 7
1 11 12..13 11 11...12 11 11 11 11
2 | 22 17 17 | 20..21 17 17..18 20 17
3 | 26 22 22 29 20..22 | 22 30 22
4 | 37 37 37 36...37 37 35..31 37..38 37
5 | 50 47 48 47 47 47
6 | 56 | 59..60| 56..57 59 56 57 | 57..58
7 |67..76] 78..79 77 71 69...76] 65..70 78..79
8 | 99 97 90...96| 106...107 87..93 | 92...100| 80...10§ 99
9 | 120 | 115...120 116..120| 117...120| 113...120| 113...120| 117...120] 120
10 140 132 160 150 140
11 170 180 175 176 170
1 : 5 2 75 7 7 4 7 1
77 5 3 8 9 7715 7 231 7 1 09
. H#.. 3 73 77 9 73 73 6>>3
3 5 1 21 2 75 2 573 7
; - 7 1 7 9 7 5
< 3 51 < 1 5 5 3 5 9 < 5
2 8 . 7 5 1 97 9 ( 8
737 ), 1 4, 2 21 9 < 5
-
1 , 9 2 8 , 1 94; <
3 8 737 , 2 9 7 9 2 75 2 5=
7 4 1 2 51 . 0 7 4 7 7 79 7
7 91 23 9 9 7 .-739 73 3
3 73 : 9 737 2
94 3 7 = 7 77 5 3 8
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2 <5 : =7 637 1 5
1> 5 77 5 7 3 8 7 1
5= 73 3 <. , 9 >1<9 9979 71
. 8 9 3 ;3 8 ., 7 83 2 8
2 75 1 [32].
5.6. #1) 1. (+4" $%#H) )S#1 1 *%#! * 8 % $.)Y) 4

H0% (3% ((1-%#H-  + SH+%H3 $

5 = 3 ; 7 7 2 51 >3 1
4 2 51 1 1 7 173 479 =1
5 7 = 9 73 3 2 5=4
=1 ,3 5 1: 21 51 73 1 2 7
9 9479 81 779 , 21: , 2 73 3 1
2=09 = 3 7 71 534;1 74
7 7 91 -2=09 5 , 3 7
71 VibroNET 2.1 2 9 338- 1 = 1
73 7799 = 3 , (29 >1<4 4
5 1 1 > : 7 73 ) 6>> 3
2 7 7 9 1 73 31 77 4 7 51
= 351 7 1 3 791 .7 9 9 (

7 1 ) 179 7 7 49 >1<9 , ,7 9 7
8 : 8 7 73 3 579 7 58 5
<77 3; 1 5 , 1: 7 <3 7799

= 3 3, 7 77 3 9 7 73
51 2 91 1 7 7 4 2 7 , 7
3 8 9 74 1: 2 7 58 77
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* 9 1 3 > 1< 5
7 9 ) & 7.57 58 325 ;
1 73 31 LT T 4 7 51 = 351
7 1 FTF, BSF 1: = 3 9  *59,
7 = 1 o2 77
7 7
"7.57. 4,9 1 73 31 77 8 FTF ;9
7
"7.58. 49 1 73 31 77 8 BSF
. 9 3 9
& 7 >3 97 75 31 7:7 4 2 75
79 7 74 7 5 31 .18 1
1 < 79 8  01.0211/73. 11 5 2 7
7 4 0311/73. 9 2 75 7 8 1 73
31 771 = 3 1: 1, 7;7 4
5 21 9 779 = 3 ( 9,
93 < = 3 7,7 2: 9 3 8
73251 71 )
7 23 9 1 15 5
>3<9 2 8 .'5 2=38 1: 1



: 77
7 (7.59),75
1 4 , 7 .5.10.
1
92 51 < 8
7 7< 11
3 8 7 7
779 = 35
"7.59& 9

7 5

81

73 25 9
3 9 ,

(<3

21

5
4:1
37

5

87

815

9979

75 8 ), 3

4

1

2
> 1<4

77 1
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"7 .510." 3 1: = 3 77 1 27

5.7. #1) 2. (+4" $%#H)  )SHL  $.)* 4 %A+ (1 %%#Hl
>&1$ , 1)2)%%./ $H#H(+.! Yor#

1 2 979 2 5 75 8 9 589 2 .
@ * 00292120 7 < @35717.11.2004 20.11.2004, 3 1 5
1 5 7 5 7 < : 1 4 /75 8
7 4 5 1% 77 15 VibroNET 2.1:
* 7 7 17.11.2004.
1./ 73 @1- 9 3 3 ( )- 2 17.11.2004 12:56.
371 5 5 n =665 /1 , gy =752 /1 . 5
& - 449, * - 399  12:58. 5
7 =1
2.1 73 @2 9 ( 58 98 2 73) 2

17.11.2004 13:16.":1 8 2 23 1N.! 858 7 ¢ )
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13:21, <9

= 1 17 # >1711/73. 5
& - 54, * —10Z, # - 711 5 7
=1

3./ 713 @3- - 2 17.11.2004 13:33.5 & -
5087, * —-514 13:36. < 71 31 1 . 5

7 =1 e =794 /1 g =749 /1
4. 2 9:3 3 9 3 3 =8
3 3 7 # .

5./ 73 @7 9 ( 8 98 2 73)17.11.2004
19:38. 5 & —-58, * - 117, # - 86/ 09:20,
18.11.2004. 5 7= 179 =1, 73

94; 879 8 H#x *
6. 7 4 2 73 =1 979 2 73 @23.
7. 2 73 @24 11:17 19.11.2004( 7 7
L7 < 7 ) S =1 77 (
ng =260 /1 4 5
7< 7 )
8 = 4 7< 7 2 3
11 7 40 1 ( 830 20.12.04 9 7 3
77 7< 7 ) 1 10N7 19 7 31 &
(1 58 7 ). 7 3:8 7 3
3:8 7 3 =1 979
9. ;9 3 9 77 42 7 . 20.11.2004 792 7
73 94; 179 =11 2 1 9
< 349 77 9
10. ; 7 2 73 9 3 3 — 28,
9 - 14. ; 7 7 1 58 7 - 13,
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>3 9 1 5 7700 /1 0
1 3607 3, * 1 4607 3.
7 1500 /1 500 /1
* 1 -104..15%
9 7 3 5 9
7 3 < 2> 37 3
8= 75 9
2 1 2 < 7 7
= 8 3 @3 11 8 7 ,
5= 8 < 99 79 23
6 11 5 8 1411/7, 7 5
= 2511/73. 73 9 11 73
73 (7. 512) 32 7 51
7 5 :7 7 & 7 974 5%
07, 777 & 7 H&* 7

#1)2 %#)
1 - &*
91 2 73 1 5
&* 1 — 567 3,
2 9
5= 85
1 91 2 73
< 5 1  #%.
3 7
59 : 7 31
9 77 94,9
77 94, 73 1
7 .5.11.
1 739
>3 1 81
751 36>< 1
9 74

51% 7 51 36>>< 1 0,86.



"7.511 73 9
1371 5

"7.512"2 77 1 VibroNET 2.1

91



92

< b 9 9 25 37 3< : 1=
3 9 7 3 #%, 1 779 . #. 2= 3
5 7 2<9 : 9 8 3 7
* 9 7 9 7 <9 - 7 8 =1 1
4 79 . ) 19 7 75 9 91
2 73 5 9979 7 8 =1.
2 7 , 2 7 5 19 5 :
2 717 7 5 9 9 =1 7 5 ;9
3 2 7 .5.13 7 74 173
1 79 =15 773 ( 5 331 ). 2 7.514 7 4
, 7 3< 6 11 1 7 7
573 9 . [/ 7178 9 9 =1 7 5 ;9
23 9 15 7
"7.513 1 8 7 21173 2 7 5

"7 .514+3 11 5 "&*F M"Y ( # 7 )



7 4:9
9979 7 7 1
<5 3 7 5

"7 .515# <

3
<99
3

3

v

9 32
3 3
7 .5.15, 5.16.
1 1
771 3 9
2 5 <3

#*

77 1



"7 .5.16.57 4;9

3

#*

94



6.
6.1. 7#)  + 4 5)%#-

77 2 5 15 771 9 9 <3 73
7799 2 5 8 7 9 637 < 25 8
74 :5 77 15 1 73 3 9 73
17 7 < 8 7 38 1 738 3 1:
77 57 7 7 234 8 731 779
=5

" 7 73 771, 7 24 1 734

73 , 7 5 79 7< 8 3 2 2 8
12 173 1 , 21 915 4;1 !
7 . 711 ;1 7 6 - 9 , 1 5
75 (2 : 2), 75 ;9
6>>3 9 1,7 ( 75 9 7 ).
7 3 7 21 915 1 1:
3 3 779 9 2 91 (336
1% ), , 7 29 275 5 ,75738 74 77 5
<3 1 6>>3 7 9 - 73

M 5= 9 9 373 31 77 , 36>><
2 87 9 ,36>>< 73 7799

< 5 7 73 15 2 94 3: <
779 5 7 8 8 8 -2 92 8

8 7 31 77 , 624 3 24 8 7

2 , 779 315 7 9 ,779 >7 3 ,779

3, 222 (2= 3 5 15 358 )
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6.2. 0% 4# (&7)(1$& T#/ # 1.$)1./ #()1
+ 1)I#2)(30  #*06 (#3#

1 739 73 -6 77 9 7 637 <
8 77 ! 731 7794 .* 7 739
771 75 79 7< 8 3 2 2 8
12 173 1 , 21 915 4;1 !
7 711 ;1 7 6 , 1 5 ,
7 5 (2 : 2, 2), 75
;9 ,6>>3 9 1:;7 ( 75 9 7 ).
&1 3 3 7 21 915 1 1
77 79 7 5 3 5 1 -7 5
75 9 9 771 ! : 1 7
7, 7 21 8 8 , 1 1 :
7 7 , 1 = 3 7 1 , 3 5 1 )
7 2 5 9 73 7799
7 8 1 73 7 11 739
1 ?3 7 9 1 9
7 9 , 3 7 2
7 8= 15 479 2 5 1
9 , 7 24 7 792 1: 61 1 9
91 2 2 717 137 8 2 3
7 9 1 5 7 7951 > 1 2 51
36>>< 1 9 2 2=1 3 3 .. 5
2
1 73 1 9 3 24
51 >2 731 79291 1: 61 1 7 1 21 9
137 8 7 1 36>>< 61

9
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7 3 73 7 7 215 75 1
7 9 2 < 7 9 8 > 1< :
18 <77 5 #%, 7 2 8 > 1< 8 7 3
2 8 >1< 1 5 2 5
- 7 5 5 9 6 5 3 73
( 3 73 31 77 , (7 5 3 73 ) 9
9 , 7 915 2 1 -2 1 ;
- 5 15 9 3 73 : 5
7 5 2 73 75 9 ;
- 5 15 3 73 9 5
5 75 5
#+ « 7 3 » « 6 2 » 117 7
1731 &# « & » 1. &*.2K< 2 5
12 5 77 15 7 9 I* -38# I* -36#
2 5 & -38# & -36# [41]. 1 739
73 9979 77 8 7 4 5 I* , 34 4 3:
3 73 17771 ,771 9 :
7799 7 7 2479 11 7 5
5 , 34 4 2 73 1 : 3 311 5
# 7 8 77 18 73 , (7 5 3 73 , 5
1 -7 5 75 8 3: 25 2 9 1 :
915 7 =179 1 58 637 <
1 , [ 2479 3 , 5 4 9 9
7 7 9
3 3 2< 78 79 7 73
1 2 9 3 5 > 3<91 9 9479 3 9
3 73 6 2 7 7 4 25 2 8 , 1
3...7 31 77 , 3. ..31 77 23 573 9



573 23 9 , 711 7 2 :
2 7 &* * R N A 5 1 9
7 3 9 21 5 5 2 8 1
7 7 4 25 2 8 >1951 77 51
3 731
*9 9 7 73 1 8 1979 637 1 7
11 738 1 4 9 77718 9 : 58
1 >3 51 1 (7 7 58 2 ). 7 279 7 858
5 3 73 2 7 15 2 8 2 -
7 73 21:5 >3 , 1 21 87 9 1 .*9
3 5 7 279 77 58 2
&73 3 9 >1 7 2 9 > 1<
"& 3 1 I, 51 8], [9]. * 7 3 73 7799
7 7 1 9 637 < 7 5
2 73 75 9 94 79 7 5 21 9 3. ..
5 2 (L #&* #* ,#)7 1 8 1 5
2 7 5 75 8 2 8 >1< 8 7 >3
2 717 8 32 8 = 8 7715 21 8 (nnG ,Pp T<3 5
2 ..) Ne ) = 7 9 .5 79 2 717 3. ..
2 1 2 328 = 8 7715 7 9 (pL p2...)
3137 7 5 1 (kLk2,...):
h. = f(plp2,..kLk2,..) . 6.1)
37 7 73 2 3 7 2479 7 5
21 9 3... 2 & 1 , 9 3... 7
31 77 5 7 49 2717
1
h :%ﬂgp*xlg 2><'I'|;Tpm)<n_lz+n_22)+l (6.2)
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/7 p,-711 9 7 5= 9 9 71 3177
)
H - 739 ,
Cpm - 9 137 2 ,
W=8 n,=_2 . 7 5 737 ;9 &
Ngio N 5
* (=4 31 51 )
| 51 21 5:5 74
15 , 37 7 73 2 3 79 7 2
7 5 21 9
* 7 73 7799 @) 2
1 # 77 .. 8 3 .. [B1]
79 7 73 36>>< 51 21
8 : 3 7 2 8 > 1< 79 7 2
75 2 717 75 1 5
7 .1, K, pe=fGan,). * 7 T3

, 1 617

e
- 7 5= 9
kp:/‘;i. (6.3)
*9 315 7 9 6 36>< 5 # 731 91
7 9 | 1 7 1 ;9 - 3 ..
1;7 , 9 < : 9 +&) - 3 .. 7
5= 9 , 9 7 3 <1l -k - 6>>3 1 3. ..

kyy - 6>>3 8 1,7
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[6] 79 1 <3 7799 !
12 1731 1 1 , [ 58 2 <8
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7 24;8 1 738 (12 1 738 ) 7
33 9 : 77 : 6 5 15
77 5 3 73 1 <5 36>>< 99 |,
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Xy =Yy %A + A X =Y, XA + Ay -1 X, = 0551+ B, )q{1- 05xA, XA )- 051+ A, );
Y., = (Kg - 1)X1- 05xB, xB, )xA,; Yo, = (K- 1)xB,; Yy, =- Ko %Y,,;
Yoo = Yo %A - Yo, B - Aol Xoy =Y XA, - A X, =Y, B0 Xy = Yo, %A - Ay
X = (Kg - 1)1- 05xB, xB,){1- 05%A, A )+ 05X1+ A ).
7 29 = 77 15 (7.18) 5 :

(7.19),1:
1 < 36>>< 21 99

M 73158 7 <
1 ay. 7 17 771 8

1 < M
1 5 >1 5 21

21 915 73 15

21 9 73 7 9

7 2 1 3 73
/77 8 3 73 . 61

2 7117 479

7 5 7

5 > 73
75 85 2 7178

a)(/ ) = axap; +bxd % ; (7.25)

n

dh;=c><dp;+d><dﬁ : (7.26)
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n, — 5 7 7 4,8 5 1
7 8
6>>< 5 ab.cd 9479 1 1 7 8 3
3 7 3 73 5 77 8 3 73
7.3. $) 3 4* #11 (2)! + 1) $ ( #(+4" $%#)1
11#6. 3;88#6#)%!$  $4#-%o#-
& 2 5 1 2 1 731 7 5
1 2 2=1 3 1 5
2 #H* 2 5 1 1;7 5 <3
7 11 738 1 «“ 1 13 - »*9 77 9
7 2 7 2 5 75 8 9 589 7 2 731
11 @ * 00299017
/2 58 9 1,7 7 48 100% 1; 7 #* .
<3 7 3 91 2 1 ,2>37 51
% 9 1 90% 1, 7 .*9 6 11 3: 33 9
2 1 79 7 21 5 77 5 1 :
9 77 9 2 : 5 7 7 2 1
1 8 «w1l 13 -#& » @1l 13 - »
3 7 1 , [ 5 3 9 3 5 9 9479
7 51 7 8 1 , 1 2479 7 7
2: 1 1 L I'$ %#3* #$.(3* , $4)%#- |
(&11 % - (O)+H)%" +3$>)%# ,34)%#- , H1+) & *
+ 1. % $/,) , (/, !'+4#3$
)1+) & #,940)%#) $ & 7 7
21 51 : > 1 1 <5 36>>< 99
3 7 3 73 31 77 7 2 7 2 9 7 8
5= 9 O ., * 5 7

7 7 4 77 51 3 731
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& 51 7 7 71 5 36>>< 5 |
57915 31 3 73 n =const. 3 7 9
9 7 7 251 3 1 7 7 4,8 3 3 73
5 1 5 2 5 3 9 2 4 1 <
5 5 1 , 7 7 2: 51
7 791 1 8 , 24 1 15 3 8 [46].
< 3 8 21 5 1 7 7 1
59 9 771 1 <77 7 41 21
K={ch oh apis.d . .d..d d5} ={ 0017- 001-0044-0017,00- 0.05}
"2 4;8 7 < 58 1: 1 <5
36>>< 99 9 2 1 7 < 3 8
21 5 1
o ={an. an. .ab. .an dp.. } ={- 00040087- 00750006002 .
1 , 5 1 7 < 3 9
x 31 77 23 573 9 7925 721 1
1 6 21 2 36>>< 1 <5
2 1) 1 7 3 1: 5 59
21 * 2 7 21 9 73 7799 , 5
2 9 3 24 7 5 =7 7
=3 1 1 , x 31 77
57 3 9 , 1 - % 5 57 3 9
2 9 3 7 7 7 8 1 21 7 7
0,3%) 7 3 . 5 5 94, 7 5 7
7 2 1 2 717 >3<8 73 7 2 q/) 7 5
573 23 9 7 1
7 8 5 7 8 9 9
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dv ={0.001- 003,0.021- 0.008- 0.024".

| 7 1371 9 =7 77 9 3%, 1
1: 7 51
5 7 7 2 1 5 8 :
7 5 1 , 2 9 7 2 6>>3 8
1;7 "> 479 77 5 3 637 1
0,03% 0,35%7 7
5 5 75 9 3 1
1 . 7 51 51 9 7 1 < 36>><
99 7 7 4 1 9 7 15 : 5
7 77 2 1 1 2 1 738 1 «# 1 13 -
#&* » <5 15 3 8 21 915 7 1
7 5 < 7.1.
# < 7.1
1 7 1 1;7 8 (258 -
5 21 58 )
1,0N- 0,9N- 0,8N- 0,75N- 1,0N- 1,0N-
0,9N 0,8N 0,75N 0,5N 0,8N 0,75N
5 3 9 21 5 1 , 7 215 9
> 1 9 7 < pz
ch -0,01748| -0,01927 -0,0102 -0,06147 -0,03642 -0,6462
ch. -0,00979| -0,00947 -0,00749 -0,035FV5 -0,01917 -(BO26
ao’. . -0,04400| -0,03450 -0,02380 -0,13410 -0,07692 -(M098§
a . -0,01706| -0,01438 -0,00692 -0,05916 -0,03120 -(M0O37
d 0 0,00100, -0,00173 -0,00069 0,00100 -0,0007
ot 0 0 0 0 0 0
G, -0,05750| -0,07000 -0,03547 -0,19395 -0,12350 0,646
5 36>>< 5 5 4; 2 717
A/ ca), = m =apy
m@#* ) |-1,4936 0,5092 0,0154 -1,1043 0 0,00805
m,(#&* ) | 0,6200 | -0,8331| -0,7225 0,2426  -0,5728 -0,625p
m,(# ) -0,1975 | -0,01976 -0,1588 -0,0688 -0,110Z -0,124p
7 2 1 5= 5 5 15
3 9 1 , (1 4 7 < av, 3:
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7 5 1;78 * #H* 9 7 5
(71 < 7.2)
# < 7.2
1 7 1 1;7 8 (258 -
21 58 )
1,0N- 0,9N- 0,8N- 0,75N- 1,0N- 1,0N-
0,9N 0,8N 0,75N 0,5N 0,8N 0,75N
5 3 9 77 5 1 , (215
9>1 9 7 < oY
ah, -0,0055 | 0,0026 | -0,00008 0,0114 0,0086  (roOL
an.. 0,0914 | -0,0896| -0,0077 0,1108 -0,0048 0,0340
an. -0,0787 0,0490| -0,0315 -0,1111] -0,0228  -0.0604
an 0,0085 0,0227, 10,0191 -0,0064 0,0243 B042
ap.. -0,0272 | -0,0406 | -0,0443 -0,0650 | -0,0639 -0.10%0
1745 2 9 1 : 5 9
(21 ) 11
Gg 78,34 76,06 74,3 66,94 76,01 74,48
N, 9,12 8,101 7,528 5,04 8,127,770
h 0,2716| 0,2595 0,25 0,2135% 0,2636,2613
9 < 7 1 9 77 51
3 731 ( < 7.3).
# < 7.3
1 7 1 1;7 8 (258 -
5 21 58 )
1,0N- 0,9N- 0,8N- 0,75N- 1,0N- 1,0N-0,75N
0,9N 0,8N 0,75N 0,5N 0,8N
5 3 9 77 5 1 , 7 215 9
>1 9 7 < oY
ah, -0,0001 | 0,0008 | -0,0004 0,0162 0,0038 0,00183
an.. -0,0024 | -0,0265| -0,0035 - 0,032 -0,0042 0,0080
an., -0,0026 0,0167| -0,0128 0,0111 -0,0022  -0,0247
an’ -0,0038 | 0,0022| -0,0059 -0,0195 -0,0081 -0,0131
ap.. -0,0252 | -0,0414 | -0,0443 -0,0652 -0,0639  -0,1049
1745 2 9 1 : 5 9
(21 ) 1
Gg 78,40 75,98 74,29 67,10 76,01 4,47
N, 9,077 8,192 7,528 4,97 8,255 7,630
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h 0,2704 0,2627 0,2514 0,2132 0,2659,2572
3 8 77 5 2 8 36>><
2 8 9 7 251 2 91 325 7 .7.2.

0.02

0.01

-0.01

-0.02

-0.03

-0.04

"7.7.2
9 7 1 3 9 5=4 2%. 3 9 x
77 5 1 1 1 1 =7370 /1
(:1 1IN) 2 n =7233 /1 (:15 09N 0.8N)
5= 4 0.8 %.
745 2 8 25 1 (GeuN, ,#")
9  * 59 77 51 1 1 15 3 8 9
2 5 11 325 7.7.3,7.4,75.

1-0.9 0.9-0.8 0.8-0.75 0.75-0.5 1-0.8 1-0.75

"7.7.3
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10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1-0.9 0.9-0.8 0.8-0.75 0.75-0.5 1-0.8 1-0.75
"7.7.4
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0
1-0.9 0.9-0.8 0.8-0.75 0.75-0.5 1-0.8 1-0.75
"7.75
2 5 2 32 3 4
7 1 2 5 25 1
7 215 9 9 1 < 36>>< 99 |,
3 3 4 3 73

a/ cp), =m>dp; .
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A\ A |

# < 7.4
7 1 1;7 8 (258 -
15 21 58 )
1,0N-0,8N-9 > 1 9 1,0N-O,O9N-9 > 1 9
1 <5 1 <5
1,0N- 3 3 1,0N- 3 3
0,9N 0,8N
11 11 11 11
1,0N- 1,0N-0,9N 1,0N- 1,0N-
0,8N 0,9N 0,8N
5 3 9 77 5 1 , (215 9
> 1 9 7 <
an, 0,0038 | 0,0043 0,0095 - -0,0200 -0,0121
0,0122
an., 0,0931 | 0,0953 -0,0256 - 0,1800 -0,0234
0,0235
an. -0,0873 | -0,0792 0,0112 -0,1784 -0,0027
0,0076
an’ 0,0115 | -0,0040 0,001 0,0074 -0,0175
0,0137
ap.. -0,0372| -0,0371 | -0,0359 - -0,4220 -0,0403
0,0403
1745 2 9 1 , 5 9
(21 ) 1
G, 78,41 78,57 78,42 75,79 75,58 5,79
N, 9,129 9,172 9,065 8,114 8,365 8,124
h 0,2718 0,273 0,270 0,2628 0,269 0,264
1 , 36>>< 5 m 77 5 7
77 51 3 731 , 1 15 3 9 5 5
3 91 1 1 , 9 3 7 21 ,
= 4 3:1 , 291 3 7 2
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51 . # 5 1 73 71 « 73
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73 2 .. , 1983. - 317
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13. # " 10816-4-99. 7799 1= 2 1

21 9 <8 4, 79 79 . $7 4.
2 5 7 3 . 77 “77 . 73
2 7 7 , 2000.

14* 9 [ 3 y . -
&3 7 o < 9 73 73 7799
#* 77 2 3 4 . 7 3 73 73

< 7 , T.4.@4.2001, 7.12-28.
15* 9 rr. <9 73 2 5 8

7 9 8 > 1< 77 <9 7 73
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